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O tym, jak sie lata z najnowoczeséniejszym glass-cockpitem oferowa-
nym w General Aviation pisalismy juz w Pilot Club Magazine (nr 34,
wrzesien 2008). Opisywalismy wtedy mozliwosd platformy cyfrowe;]
Perspective by Garmin, zainstalowanej w Cirrusie SR22 G3 GTS.
Cirrus to jednak nieco wyzsza potka GA, glodwnie dzigki ogromnym
mozliwosciom w lotach wedfug przyrzadéw (IFRAMC). Tym razem
Janusz Grzywa przedstawia peine ,oszklenie” kokpitu samolotu ultra-
lekkiego, nie bez powodu zadajgc pytanie, czy wiecej w tym bezpie-
czenstwa, czy zwyczajnego lansu.

Latanie na ,szklanych kokpitach” w klasie samolotéw ultralekkich byto dotychczas zare-
zerwowane tylko dla osdb otwartych na nowe technologie, ktérzy jednoczesnie dyspo-
nowali duzymi pieniedzmi. Wiekszos¢ uzytkownikdw uwazata, ze w tak prostych konstruk-
cach nie ma potrzeby uzywania drogiej, elektronicznej awioniki. Produkowane w coraz
dluzszych seriach samoloty ultralekkie podlegaly jednak ewolucyjnym zmianom stajac sie
pqudénq alternatywa dla swych drozszych certyfikowanych kuzyndéw. Oferowane dzisiaj
na rynku konstrukcje w tej klasie budowane sa przy wykorzystaniu najnowszych technologii

| przewyzszajg czesto swoimi osiggami certyfikowane maszyny.
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Renomowane firmy dostarczajace
nowoczesng awionike do samolotow
wojskowych, komunikacyjnych i GA nie
odpowiadaly na rosngce zapotrzebowa-
nie na niedrogie | niezawodne systemy
obrazowania danych dla rosnacej grupy
uzytkownikéw ,matego lotnictwa”. Po-
niewaz rynek nie znosi prozni, wykorzy-
staly to niewielkie, innowacyjne firmy,
najczescie] o rodowodzie poddostawcow
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Jak to juz niejednokrotnie w historii
bywalo, nasz jezyk nie nadaza ze spraw-
nym tlumaczeniem nowych terminow
technicznych, dawniej niemieckich, obec-
nie angielskich. Dawne stowa jak np. kar-
burator dopiero po wojnie, na skutek jej
dodwiadczen, doczekaly sie polskich od-
powiednikéw. Obecnie skrét EFIS (Elec-
tronic Flight Instrument System) podobnie

Instruktorzy, ktérzy cate zycie latali wytgcznie z trady-
cyjnymi przyrzadami w naturalny sposéb unikajg no-
wosci i nie potrafig doceni¢ mozliwosci jakie oferuja pi-
lotom zintegrowane systemy nawigacyjne i silnikowe.

oprogramowania i elementow elektroniki
tak dla lotnictwa jak i dla przemystu samo-
chodowego i maszynowego, w ktdrych
pracowali pasjonaci mafego lotnictwa.
W znacznej mierze przyczynit sie do tego
postep w elektronice skutkujgcy znacza-
cym obnizeniem kosztéw produkgji jak
réwniez istotng poprawg parametrow
technicznych ekranéw LCD, procesoréw,
modutdw pamieci czy tez elementdw
skiadowych systemdw GPS,

Dzieki temu koszt wyposazenia samo-
lotu w niecertyfikowany EFIS jest porow-
nywalny z kosztem przyrzadéw analogo-
wych. Szczegdlnie widac to na przykladzie
sztucznych horyzontdw, ktdre wymagaja
wysokiej jakosci materiatdw, precyzyjnej
obrébki, montazu i sg pracochionne, co
przeklada sie na wyzsza cene.

§ PILOTclub  LUTY2009
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jak wezesniej GPS (Global Positioning Sys-
tem) stal sie popularny i zrozumialy przy-
najmniej w kregu zainteresowanych.

Nie zaglebiajac sie zbytnio w definicje,
mozna w uproszczeniu powiedzied, ze
w tradycyjnym kokpicie pilot samolotu
odczytuje poszczegdlne parametry lotu
I pracy silnika za pomoca gesto upakowa-
nych w desce kokpitu analogowych ,ze-
garow” | wodzac wzrokiem wg ustalonej
Sciezki zwraca uwage na polozenie wska-
zowek w odpowiednich zakresach.

Jednak duza ilos¢ analogowych wskaz-
nikdw bez mozliwosci pokazania kierunku
zmian poszczegdlnych parametréow oraz
dokonywania przeliczen w czasie rze-
czywistym, stawia tradycje na przegranej
pozyqji. Instruktorzy, ktorzy cale zycie
latali wylgcznie z tradycyjnymi przyrzada-
mi w naturalny sposdb unikajg nowosci
i nie potrafig doceni¢ mozliwosci jakie ofe-
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V-1 Skylark (t2w. recdy

ruja pilotom zintegrowane systemy nawi-
gacyjne i silnkowe. Latanie ,na zegarach”
stanie sie zapewnie niedfugo dodatkowym
uprawnieniem, gdyz ekrany EFIS czyli wla-
snie ,glass cockpity” zadomowily sie juz na
dobre w lotnictwie.

Idea EFIS ogdinie polega na zastapie-
niu analogowych przyrzadéw systemem
elektronicznym, ktéry po przetworzeniu
wszystkich parametréw wyswietla spdj-
ne informacje biezace oraz trendy na
kilku wyswietlaczach ciektokrystalicznych
(LCD). Na gléwnym wyswietlaczu PFD
(Prmary Flight Display) prezentowane
sq podstawowe przyrzady nawigacyjne
w znormalizowanej postaci. Podstawowa
czes¢ ekranu zajmuje EADI (Electronic
Attitude Director Indicator), ktdrego ser-
cem jest obraz sztucznego horyzontu
wsparty o wskazania aktualnej predkosci
i wysokoscl lotu oraz informacja o wzno-
szeniu lub znizaniu. W kazdej fazie lotu,
jesli jest to konieczne, pojawiaja sie czytel-
ne informacje alarmowe o przekroczeniu
bezpiecznych parametréw i ewentualnych
awariach skladnikéw systemu. Obraz
zmienia sie takze w zaleznosci od fazy lotu
podajac w danym momencie najbardziej
potrzebne informacje na pierwszym pla-
nie. Zazwycza] ponizej EADI wyswietlany
jest panel HSI (Horizontal Situation Indica-
tor) obrazujacy dane o pozycji samolotu
i postepie lotu.

Pomocniczy wyswietlacz MFD (Multi-
Function Display) w pierwszej kolejnosci
podaje informacje podobne do prezen-
towanych przez lotniczy GPS, przy czym
na tle mapy dodatkowo pojawiaja sie dane
z systemu pogodowego, informacja o in-
nych statkach powietrznych w otaczajacej
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nas przestrzeni (aircraft traffic), kalkulacja
paliwa, czasu i inne aktualizowane na bie-
z73co dane zwigzane z przebiegiem zapla-
nowanego lotu.

Natomiast trzeci wyswietlacz EICAS
(Engine Indications and Crew Alerting Sys-
tem) lub ECAM (Electronic Centralised
Aircraft Monitoring) odpowiada za zobrazo-
i wanie parametréw pracy silnika (silnikow),
I polozenie Klap, trymerdw, temperatury
zewnetrznej i ewentualnych alarmoéw
| zwigzanych z ich przekroczeniem.

i Oczywiscie jest to tylke bardzo
i uproszczony obraz mozliwosci jakie po-
i siadaja wspdlczesne systemy EFIS,

W malych samolotach ograniczone
miejsce w panelu wymagato innego po-
dejscia do projektowania systemow obra-
zowania danych. Przy ograniczonym miej-
scu w kokpicie EFIS powinien na jednym
wyswietlaczu podawac wszystkie niezbed-
ne informacje oraz umozliwia¢ wspdlpra-
e dwodch takich jednostek w ukiadzie
Master/Slave (nadrzedny/podrzedny).

Nadarzyla sie znakomita okazja, by
zobaczy¢ jak w praktyce wyglada tak zbu-
dowany system w samolocie ultralekkim
Skylark. Zainstalowany w nim EFIS Stra-
fomaster Odyssey wyprodukowata firma
IMGL Avionics z RPA. Sam samolot tez nie
Jest typowym przedstawicielem produk-
tow Dova Aircraft. Napedzany jest silni-
‘kem Rotax 914 i trojpfatowym Smiglem
‘Neuform o zmiennym skoku. Najwieksze
ednak wrazenie robig dwa panoramicz-
e ekrany 10,4" (przekatna 26,4 cm,
6 mm x 127 mm) symetrycznie roz-
mieszczone naprzeciwko pilotdw. Szeroki
ietwidzenia | 780 w poziomie, duza jasnosc
{iminangia 10 000 nitdw), niezly kontrast

e,
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500:1 oraz antyodblaskowa, matowa po-
wierzchnia zapewniaja komfortowy odczyt
parametréw nawet w petnym sloncu.

Seria najnowszych glass cockpitow Stra-
tomaster z MGL obejmuje takze mniejsze
jednostki centralne EFIS z wyswietlaczami:
ENIGMA MKII 57" (nie posiada interfej-
sow ARINC 429, CAN ()1939) i external
NMEA), EXPLORER 5,7" oraz VOYAGER
8,4" roznigce sie od najwiekszego Odys-
seya tylko wielkoscig wyswietlacza.

Wracajac do najwiekszego, zamonto-
wanego tutaj Odyssey'a, przyjrzyjmy sie co
potrafi EFIS przeznaczony do samolotow
ultralekkich, LSA i kategorii ,specjalny”.

Na przegrodzie ogniowej od strony
silnika znajdujemy dwa niewielkie moduty
RDAC (Remote Data Acquisition Compu-
ter). Gdyby nie konieczno$¢ pomiaru ilosci

a mozna tez kupic jako Kit" (kom-
¢ w 90. proc.) - cena, ok. 52 tys. euro.

4; ’J:

z czterech sond EGT. Dodatkowo podta-
czono czujnik temperatury zewnetrznej,
czujnik temperatury (oblodzenia) gaznika,
czujniki stanu paliwa w zbiornikach oraz
dwie turbiny mierzace przeplyw paliwa
(FFSENDER). Moduly RDAC znacznie
upraszczajg instalacje okablowania bo-
wiem do jednostki centralnej z wyswie-
tlaczem, cyfrowy sygnal jest transmitowa-
ny jednym dwuzylowym ekranowanym
przewodem. Wazna jest tutaj mozliwosc
wspolpracy z wieloma typami dajnikdw
bez koniecznosci ich wymiany jak to ma
miejsce w przypadku proponowanego
przez Rotaxa systemu FlyDat, do ktérego
trzeba zastosowac specjalizowane czujniki
| podciggnac od kazdego z osobna okablo-
wanie. az do urzagdzenia w kokpicie.

W poblizu osi obrotu samolotu za-

Odyssey wazy tylko dwa kilogramy, a komplet modu-
tow niecate 200 graméw. Montaz i potaczenia tez nie
stanowig wiekszego problemu, o czym przekonano sie
montujac pierwszy taki kokpit w ,polskim” Skylarku.

powracajacego paliwa do zbiornika pod-
czas pracy elektryczne] pompy paliwowej
wystarczylaby jedna jednostka RDAC.
RDAC to elektroniczny system zbie-
rajacy i przetwarzajacy analogowe sygnaty
dostarczane przez standardowe czujniki
i dajniki, w ktdre wyposazony jest kazdy
silnik lotniczy. W przypadku silnika Rotax
sg to obroty (RPM), cisnienie oleju, tem-
peratura oleju, temperatura dwach glowic
(CHT), temperatura gazdéw wylotowych

Zlodliwi zartuja, ze niebawem glass-cockpity zagoszczg na dobre w szybowcach
i balonach... oczywiscie wyposazone w autopilota.

montowano dwa bardzo istotne, minia-
turowe moduly: SP-4 i SP-2, tworzace
razem w petni funkcjonalny system AHRS
(Attitude & Heading Reference System).
SP-4 zawiera 3 Zyroskopy MEMS i 3 ak-
celerometry MEMS, co pozwala na ob-
razowanie na wyswietlaczach sztucznego
horyzontu, zakretomierza, chylomierza
oraz wskaznika przecigzenia. SP-2 z trzy-
osiowym magnetometrem pefni funkcje
zaawansowanego kompasu. Z Odys-»
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sey'em moduly polaczone sg zwy-
ktym kablem z wtyczkami RCA znanymi
ze sprzetu audio. Jednostka centralna za-
wiera takze modut GPS. Poniewaz system
jest zdwojony, mamy jeszcze dwie plaskie
anteny umocowane pod gorng czescig
obudowy kokpitu. W tym konkretnym
samolocie wykorzystano takze mozliwo-
éci polaczenia systemu Odyssey z radiem
Garmin SL30 NAV/COM oraz interko-
mem dla odstuchu komunikatéw gtoso-
wych, transponderem Garmin GTX 328
(enkoder jest wbudowany w EFIS" a), sys-
temem antykolizyjnym PCAS firmy ZAON
model XRX oraz autopilotem EZ Pilot
z Trio Avionics. Ponadto do jednostki nad-
rzedne] podigczono przewody ciénienia
statycznego i dynamicznego. Oba Strato-
mastery polaczone sg ze sobg w prosty
sposdb kablem USB.

Jak widac elementy systemu sg nie-
wielkie i bardzo lekkie. Odyssey wazy
tylko 2 kg, a komplet moduléw niecate
200 gramoéw. Montaz i polaczenia tez nie
stanowig wigkszego problemu. Jednak to
tylko jedna, techniczna strona systemu
oferowanego przez MGL Avionics istotna
dla mechanika i integratora awioniki. Dru-
ga to otwarto$¢ interfejsu, czyli prawdzi-
we pole do popisu w projektowaniu po-
szczegblnych ekrandw, a nawet wygladu
i polozenia pojedynczych wskaznikéw na
ekranie. To unikalna wiasciwos¢ nieznana
w innych tego typu rozwigzaniach, ktdra
pozwala dopasowac system tak do typu
samolotu jak i preferencji zalogi. Do tego
celu stuzy darmowa aplikacja pracujaca na
komputerze PC z systemem Windows -
- EFIS symulator i projektant ekrandw.
Wszystkie zmiany w konfiguracji i wygla-
” "'\'-‘-}
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dzie ekrandw przenoszone s do EFIS'a za
pomoca zwyklej karty pamieci SD. Praw-
da, ze genialne? Na karcie przenosimy
takze dane do GPS-a pobrane z Jeppese-
na lub z bardziej aktualnej i tarszej bazy
jaka oferuje PocketFMS. Ponadto oprécz
map wektorowych z bazy MGL mozna
uzy¢ zeskanownych map lotniczych lub in-
nych i przekodowa¢ je do formatu MGL.
Jednoczednie na karcie zapisywane sa
praktycznie wszystkie parametry lotu jak
i $lady z GPS. Mamy wiec przy okazji i to
bez dodatkowych wydatkéw funkcjonalng
.czarng skrzynke" bardzo pomocna przy
diagnostyce silnika i ptatowca, prowadze-
nia lotéw szkolnych czy tez przy wypozy-
czaniu samolotu. Oczywiscie nie zabrakio
tutaj takze dodatkowego akumulatora na
wypadek braku zasilania w kokpicie.

C0O 20Bacz2vYymy?

Po prawej stronie wyswietlacza od
gory znajduje sie panel z wielofunkeyjna,
dwunastoprzyciskowa klawiatura podobna
do tych znanych nam z telefondw komor-
kowych. Ponizej umieszczono klawisze
kursorow z zatwierdzajacym enterem w
$rodku. Dodatkowe dwa, wyrdznione na
niebiesko, klawisze oznaczone jako shift
i menu, dwa wygodne pokretta do usta-
wiania czestotliwosci radia, radiolatarni
czy tez cisnienia oraz slot na karte SD.

Po lewej stronie wyswietlacza znajdujg
sie w pojedynczej pionowe] kolumnie kla-
wisze oznaczone od Fl do F7 jako progra-
mowalne (gorace) do szybkiego dostepu do
najczescie) uzywanych funkgji systemu oraz
dioda alarmu z przyciskiem kasowania.

Kazdy system elektroniczny wymaga
treningu co znamy z wszechobecnych te-
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lefondw koméorkowych i systemow GPS.
To co proponuje nam Odyssey takze wy-
maga przedwiczenia, lecz jest to zdecy-
dowanie fatwiejsze niz w profesjonalnych
i bardziej rozbudowanych systemach Gar-
mina czy Avidyne.

Podstawowy ekran preinstalowany
przez producenta (szybki dostep przez
nacisniecie klawisza |) odpowiada w za-
sadzie klasycznemu wyswietlaczowi PFD.
Mamy tutaj podzial ekranu na trzy czedc.
Najwigksza zajmuje sztuczny horyzont
nafozony na zobrazowanie uksztattowania
terenu (widok 3D) oraz zupetng nowost
w te] klasie urzadzen mianowicie zapla-
nowang trase w postaci podswietlonych
ramek w przestrzeni nazywang ,autostra-
da po niebie". Na gérze mamy aktualny
kurs na liniowe] skali busoli i ustawione
cisnienie (QNH). W lewym gbrnym rogu
Jest bardzo pozyteczny wskaznik kierunku
i predkosci wiatru. Zorientowanie moze
by¢ wskazywane wzgledem pdinocy lub
tez kierunku lotu. Na dole widzimy kul-
ke chylomierza. Po lewej skale predkosci
oznaczong kolorami tak jak w analogo-
wym predkosciomierzu z dodatkowymi
informacjami o predkosciach krytycznych
wpisanych wg instrukcji samolotu, aktual-
ng predkos¢ z trendem oraz bardzo po-
mocny wskaznik kata natarcia informujacy
o mozliwosci przeciagnigcia AOA. Po pra-
wej stronie system wyswietla skale wyso-
kosci, wskazania wariometru i wskaznik
przeciazenia (GF). Dolna cze$¢ ekranu po-
dzielona jest na panel INFO, ktéry moze
zawierac do 5 podekranéw przelaczanych
strzatkami kursora oraz monitor parame-
tréw silnika, komputer paliwowy | ewen-
tualnie dane o pofozeniu klap, trymeréow
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Ppodwozia po prawej stronie jesli
Wystepujs W samolocie | podigczo-
0 odpowiednie czujniki. Pola INFO
awierajg wskaznik HSI z aktualnymi
plormacjami o pofozeniu samolotuy,
pomocach nawigacyjnych VOR, ILS.
s7yoki dostep pozwala na zadanie wy-
swietlic inne potrzebne w danej chwi-
| parametry takie jak zasieg lotu, czas
go oproznienia zbiornikdw paliwa itp.
Dodatkowo w prawym dolnym rogu
8 by¢ wyswietlane ustawione cze-
tiwosci radia | pormocy nawigacyjne;.
ch czestotliwosci mozna zapisaé w pa-
miec urzadzenia i sterowac radiostacjg
bezposrednio z systemu EFIS,

~ Kolejny preinstalowany ekran zmie-
jia widok gdrnej czesci na klasyczny
podgiad ekranu nawigacji GPS (szybki
dostep przez naciéniecie klawisza 2),
izec dzieli gormg czes¢ na polowe
Wyswietlajgc w prawym oknie nawiga-
ge GPS, a w lewym sztuczny horyzont
iprzyrzady nawigacyjne. Producent przy-
ootowal takze czwarty ekran (klawisz 5)
ktory wywolujie na catej powierzchni
poraz nawigacji GPS. Nowoscig jest
nozliwosé wyswietlania uksztaftowania
erenu widok 3D tak podczas lotu jak
| na podejsciu. Poniewaz samolot zo-
2l wyposazony w system ostrzegania
0 kolizji w kazdej chwili mozemy nato-
7jc na dowolny ekran aktualna sytuacje
W przestrzeni.

Jak widac sposéb organizacji i prezen-
adi danych jest zgodny z najnowszymi
frendami proponowanymi przez wiodg-
6ych producentdw systemow EFIS,

* Unikalna cecha produktéw MGL
llest to, ze uzytkownik moze w dowol-

ny sposob zagospodarowad istniejace
ekrany jak i pozostalych piec wolnych
i dostosowad je do wlasnych potrzeb.
To bardzo wygodne i elastyczne rozwia-
zanie, ktére pozwala na dopasowanie
systemu do praktycznie kazdego typu
samolotu, wiatrakowca czy Smigloweca.

Dwa wySwietlacze dajg mozliwosc
jednoczesnego i niezaleznego ustawie-
nia ekrandw informacyjnych. Tak skon-
figurowany system EFIS moze z powo-
dzeniem konkurowac z rozwigzaniami
certyfikowanymi przewyzszajac je ela-
stycznoscig i, co jest bardzo istotne,
bardzo przystepna cena.

Zapoznanie pilotéw szkolacych sie
dzisiaj wylacznie na tradycyjnie wypo-
sazonych samolotach z mozliwosciami
jakie oferuje MGL w tak wyposazo-
nym samolocie byloby ze wszech miar
wskazane i to mimo tego, ze nie zo-
stanie to uznane w programie szko-
lenia do PPL(A). Jest jednak o wiele
tansze niz loty najnowszymi Cirrusa-
mi czy Cessnami, ktdrych u nas jak
na lekarstwo.

Réwniez po zdobyciu licencji za-
checam do zapoznania sie z EFIS-ami w
samolotach ultralekkich. Samoloty ULM
przestaly przeciez by¢ juz tylko ubogimi
krewnymi konstrukgji certyfikowanych,
a w porownaniu do powszechnie uzy-
wanych do szkolenia wystuzonych ,Ce-
senek” czas potraktowac je powaznie,
jako alternatywe, tak w procesie szko-
lenia jak i pdZniejszego wykorzystania,
nie tylko do rekreacyjnego latania.

Peiny opis przyrzadéw i ich mozli-
wosci mozna znalez¢ na stronie inter-
netowej: www.stratomaster.pl. m
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Odyssey jest w pefni zgodny z systemem
baz danych Enigmy i programami narzedzio-
wymi. Wszystkie one sq dostepne bezplatnie
do Sciggniecia.

Odyssey, tak jak Enigma, daje do dyspo-
zycji 9 ekrandw, z ktérych kazdy moze byc
zaprojektowany indywidualnie przez uzytkow-
nika przy wykorzystaniu biblioteki setek przy-
rzqdow i funkgji. Mozna korzystac z ekrandw
dostarczonych wraz z urzqdzeniem, mozna je
modyfikowac lub stworzy¢ catkowicie nowe.

Calq konfiguracje przyrzqdu, projekty
ekranow, trasy itp. mozna wykonac w do-
mowym zaciszu na komputerze PC i prze-
nies¢ do Odyssey'a za pomocq zwyklej
karty pamieci SD.

CENA: 10 699 zt (z VAT)
Zrodfo: skleplotniczy.pl

Na zdjeciu:

Stratomaster Odyssey zamontowany
w samolocie Aeroprakt A-22 - konkstruk-
cje obszernie opisywaliémy w Pilot Club
Magazine z pazdziernika ubieglego roku
(nr. 35, 2008).
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